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¢ Qué buscamos responder?

éCual es el calibre medio y Kg secos/ha que permite maximizar la
rentabilidad de la produccién de ciruelas secas?

¢ Como debiesen ajustarse los precios/calibre para motivar un aumento de
calibre por parte de los productores?

éQué manejos agronomicos permiten alcanzar el calibre medio optimo y
cual es suimpacto en la rentabilidad?

éQué manejos agronomicos permiten alcanzar un mayor potencial de
produccion y cual es su impacto en la rentabilidad?
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Funcion de Produccion

iCOmo se desarrollo?

v Se tomaron datos de produccién en kilos secos y su calibre asociado
de 35 productores

v’ Los productores muestreados pertenecen a las distintas regiones
productivas de la zona central de Chile

v A cada productor se le tomaron 7 datos promedio

v’ En total se obtuvo alrededor de 224 datos de produccion y calibre
asociado



Funcion de Produccion

Relacion Produccion/Calibre Medio
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Funcion de Produccion

Relacidon Produccion/Calibre Medio (3 grupos)

y.=236,49x
R2=0,82 y=191,23x
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Funcion de Produccion

Relacion Produccion/Calibre Medio (9 grupos)
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Funcion de Produccion
éPor qué existen huertos mds sensibles en el calibre ante un cambio en los kilos/ha?

v Hay una relacidn entre la sensibilidad del calibre ante
un cambio en los kilos y la eficiencia de la planta

v’ La eficiencia estd relacionada principalmente a la
interceptacion de luz (70%) del huerto (medido como
PARi) por unidad de superficie (m2 o ha)

Relacién Produccién/Calibre Medio (9 grupos)

y=107x
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Funcion de Produccion

¢Pendiente es un acercamiento a la interceptacion (PARi)?

Relacidn Produccién/Calibre Medio (3 grupos) Relacién Produccién/Calibre Medio (3 grupos) Relacién Produccion)/Calibre Medio (3 grupos)
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Funcion de Produccion

Sensibilidad Tamano Fruta/Productividad

R%*=0,71746
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Funcion de Produccion

Curvas de Produccion
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Funcion de Produccion

Ejemplo:
Produccion ultima temporada: 9500 kg secos/ha y calibre 73

El modelo arroja la funcion:
Produccion seco/ha = 191 * Calibre + 4388

Funciéon Produccion

v =191,25x-4387,7
Ri=1

70 80
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Funcion de Produccion

v Todos los datos en seco se llevaron a kilos y calibre en fresco
con las siguientes curvas:

Ajuste SS / Calibre medio Relacion de secado/Sélidos solubles
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Evolucion de la caida de la fruta en cosecha

v A partir de un estudio de la Universidad de Chile se obtuvieron curvas de caida de
fruta antes y durante la cosecha
v Con esto el modelo corrige la fruta fresca a cosechar en funcién de la firmeza de la

pulpa

Caida acumulada fruta/firmeza pulpa
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Evolucion de los Solidos Solubles

A partir de una serie de datos de estudios y datos de campo se obtuvo la siguiente
relacion entre firmeza y sdlidos solubles

Firmeza Pulpa/Solidos Solubles

R?=0,89375
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Evolucion de los Solidos Solubles

Los sélidos solubles se ajustaron en funcion de la carga frutal

Firmeza Pulpa / Sélidos Solubles

y=-1,423x + 33,819
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Relacion de secado Fres/Seco en funcidon de los SS

Por ultimo se obtuvieron las relaciones de secado (Fresco/Seco)

Relacion de secado/Sélidos solubles
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Fuente: Desarrollo de Sistema de Control del Secado. G. Reginato - H. Nufiez. 2007
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Y Axis (units)

Y Axis (units)

Modelo de Distribucion de Calibres

éComo se construyo?
v 880 datos de calibres medios y su dispersién
v Se correlacionaron el calibre medio y % fruta para un rango determinado

$ =0.01759684 S =0.04262546 S =0.05210404
r=0.80077378 r=0.92064280 r = 0.86880885
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Modelo de Distribucion de Calibres

Ejemplo 1:
Distribucion de Calibres - 60 und/Ib
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Ejemplo
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2:

Distribucion de Calibres - 70 und/Ib
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Modelo de Distribucion de Calibres

Ejemplo 3:
Distribucion de Calibres - 85 und/Ib
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Estructuras de Precios por Rango Calibres

Diferencial de precios por rango de calibre

Tipos de estructuras de precios a productor
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Estructura de Costos: Fijos / Variables

Costos Fijos $ US$ Costo Total / Produccion

Costos Fijos/ha (mo, maquinaria, insumos, energia, otros) 3.600.000 5.538
Costo Cosecha mecanica 700.000 1.077

Costos Variables
Transporte fruta seca USD 10 0,02

Secado sol USD 30 0,05 1
Tunel solar USD 50 0,08 0]
Tunel combustion USD 90 0,14 0] Kg Secos/ ha
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Calibre Medio
75

80

70
Kg Secos/ha 6.471 7.480 8.490 9.000
Solidos Solubles % 25,1 24,1 23,2 22,2
Rel Fr/Sec , 3,0 3.1 3,2 3,3

Kg Frescos/ha 19.342 23.077 27.006 29.489

Costo Total US$/ha 7.839 7.961
Costo Total US$/kg seco 1,33 1,15 1,02 0,92 0,88 0,79 0,76 0,70 0,66 0,63 0,61
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Resultados del Modelo

VARIABLES DE ENTRADA
Produccion

Kg secos/ha
Calibre Medio|
Estructura de Precios
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Estructura de Costos

T/C

Costos Fijos

Costos Fijos/ha (mo, maquinaria, insumos, energia, otros) 3.600.000
Costo Cosecha mecanica 700.000 1.077

Costos Variables
Transporte fruta seca USD
Secado sol USD

Tunel solar USD

Tunel combustién USD

Otros

Riego deficitario Controlado
Uso Cianamida
Secado Tunel solar o Combustion
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Resultados del Modelo

éCual es el calibre medio que permite maximizar la rentabilidad de la ciruela deshidratada en
funcién de los precios?
Escenario 1:
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¢ Cual es el calibre medio que permite maximizar la rentabilidad de la
ciruela deshidratada en funcion de los precios?

Escenario 1:

USD/ha 5.620

50 55 60 65 70 75 78 80 83 85 90 95 100
Calibre medio




¢ Cual es el calibre medio que permite maximizar la rentabilidad de Ia
ciruela deshidratada en funcion de los precios?

Escenario 2:
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¢ Cual es el calibre medio que permite maximizar la rentabilidad de Ia
ciruela deshidratada en funcion de los precios?

Escenario 2:

50 55 60 65 70 75 78 80 83 85 90

Calibre medio




¢ Cual es el calibre medio que permite maximizar la rentabilidad de Ia
ciruela deshidratada en funcion de los precios?

Escenario 3:

[Y]
xz
S~
>
[%2]
=)
o
(]
w
o
a

7\,

—

30/40 40/50 50/60 60/70 70/80 80/90 90/100 100/120 120/144 144+ Des.Calib.
RANGO DE CALIBRE

29



¢ Cual es el calibre medio que permite maximizar la rentabilidad de Ia
ciruela deshidratada en funcion de los precios?

Escenario 3:

Calibre medio




Resultados del Modelo

¢Qué manejo (s) agrondmico permite alcanzar el calibre 6ptimo?

Relaciéon Produccién/Calibre Medio

y =236,49x
RZ=0.8 =191,23x

R2=0,77
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¢Qué manejo (s) agrondmico permite alcanzar el calibre 6ptimo?

1. Regulacion de carga

o
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¢Qué manejo (s) agrondmico permite alcanzar el calibre 6ptimo?

1. Regulacion de carga

¢Qué pasa con los beneficios cuando me alejo del
calibre medio 6ptimo?
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¢Qué manejo (s) agrondmico permite alcanzar el calibre 6ptimo?
2. Cosecha con la madurez 6ptima (3,5 Lb firmeza pulpa):

¢Como se afectan los beneficios ante una cosecha
temprana o tardia?

-4.000,00
-3.500,00
-3.000,00
-2.500,00
-2.000,00
-1.500,00
-1.000,00

-500,00

800 | 7,0 | 600 | 550 | 500 | 450 | 400 | 35 | 300 | 250 | 200

3,585,
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¢Qué manejo (s) agrondmico permite alcanzar el calibre 6ptimo?

3. Riego Deficitario y Caida de Fruta

150 155 160 165 170 175 180

DPPF
@ R. Deficitario R. Completo

Adaptado de Verdugo, 2012
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Resultados del Modelo

¢ Qué manejos agronomicos permiten alcanzar una mayor productividad?

Relacion Produccion/Calibre Medio
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¢ Qué manejos agronomicos permiten alcanzar una mayor
productividad?

Impacto en la rentabilidad al aumentar la productividad

—
&
2
(=]

—
~
g
(=]

<
X
8
o
3
v
=
-
2

70 75
CALIBRE MEDIO

37



¢ Qué manejos agronomicos permiten alcanzar una mayor
productividad?

Interceptacion de luz o eficiencia de los huertos

Sabemos que:

- La eficiencia de un huerto esta dada principalmente (70%) por su capacidad de
interceptar la radicacion / unidad superficie (cobertura)

- Enla medida que la interceptacion aumenta la eficiencia y productividad del
huerto aumenta

- En promedio sabemos que por 1% PARi = 160-200 kg secos/ha para un calibre
medio 70 unid/Lb
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¢ Qué manejos agronomicos permiten alcanzar una mayor
productividad?

éComo lograr una mayor interceptacion de luz?:

1. Disefio del huerto (4,5-5 x 3,5-4 m para cosechas tradicionales y portainjerto-
variedad)

VSRR I8

5x4




¢ Qué manejos agronomicos permiten alcanzar una mayor
productividad?

éComo lograr una mayor interceptacion de luz?:

2. Manejo de suelos
* Enmiendas orgdnicas (compost)
* Enmiendas inorganicas (potasio, fésforo, magnesio)
 Mejoradores de la estructura de suelo (compost, calcio)
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¢ Qué manejos agronomicos permiten alcanzar una mayor
productividad?

éComo lograr una mayor interceptacion de luz?:

3. Manejo del riego y nutricion:
* Riego de precision
* Manejo del nitrégeno organico e inorganico

Diario fin = Sitio 'Site 1", Sonda 'P1", C1 (evapotranspiracion)

evapotranspiracion potencial diana del cultivo
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Figura 7. Evolucién del contenido de agua del suelo en el tiempo, evaluado con sonda EnviroScan. Gréfico tipo sumatoria.




¢ Qué manejos agronomicos permiten alcanzar una mayor
productividad?

éComo lograr una mayor interceptacion de luz?:

4. Tipo de madera productiva:
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Otros manejos que inciden en el aumento de la productividad

Aumento de rendimiento y precocidad con Cianamida Hidrogenada

* Durante la temporada 2015/16, se evalud el efecto de la aplicacion de
cianamida hidrogenada (CH) en 8 huertos de la VI region.

Al comparar el efecto de la CH a igual cantidad de frutos por m2 de PARI, se
obtuvo:

Huertos con Cianamida
Hidrogenada v/s no aplicados

Cosecha 5 dias antes

Peso fresco de fruta (g) + 8%
Solidos solubles (°Brix) Sin diferencia
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Aumento de rendimiento y precocidad con Cianamida Hidrogenada

Dias de Floracion a Cosecha de Huertos con y sin
Cianamida Hidrogenada

®c/CH ®s/CH
o

5.700 5.900 6.100 6.300 6.500 6.700 6.900 7.100 7.300
Acumulacion de calor (HG-4)




Otros manejos que inciden en el aumento de la productividad

Tipo de deshidratado:

* Tunel Combustion
 Tunel Solar
 Sol
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Conclusiones Finales

v' El calibre medio que permite maximizar la rentabilidad serd determinado por la
estructura de precios

v' Para motivar un aumento de calibre por parte de los productores los precios en Chile
debieran ajustarse a curvas mas agresivas hacia la fruta de mayor tamano

v’ Los productores deberdn tomar herramientas que les permita alcanzar el calibre que
maximiza su rentabilidad. No alcanzarlo tiene un impacto muy alto en los beneficios

v’ Los productores deberan colocar esfuerzos importantes en controlar el inicio de la
cosecha. Mayor madurez = mayor rentabilidad

v’ Existe una alta variabilidad en la eficiencia de los huertos. Lograr una mayor eficiencia
por medio de un aumento en la interceptacion (PARi) impacta muy significativamente

en la rentabilidad, entre otro manejos.
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